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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je vytvorit a prezentovat prostorovy model Anezského klas-
tera v Praze. Prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. Prvni Cast pojednava o pripravé,
shromazdovani dat a tvorbé sférickych panoramat. Druha ¢ast je vénovana vlastni tvorbé
prostorového modelu klastera a s tim spojeny popis programu Google SketchUp, ve kte-
rém byl model vytvaren. Vysledky prace poslouzi jako prezentacni prostredky pro pozna-
vani a dokumentaci Anezského klastera. Pro tyto acely jsou vytvoreny webové stranky,

na kterych je mozné si prostorovy model i sférickd panoramata prohlédnout.

KLICOVA SLOVA

Sférické panorama, 3D model, Hugin, Google SketchUp, webové stranky

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create and introduce the model of St Agnes Bohemia
Convent in Prague. The work is divided into two parts. The first part deals with the
preparation, data collection and creation of the spheric panoramas. The second part
deals with the creation of the spatial model of the convent and the description of a
program Google SketchUp in which the convent was modelled. The results of this work
will serve to provide more information and documentation about the St Agnes Convent.
For this purpose the web pages were prepared where it is possible to look through the

model and spheric panoramas.
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Uvod

V soucasné dobé umoznuje pokrocilé technické a programové vybaveni osobnich
pocitaci vytvaret a vizualizovat prostorové modely realnych objekti. Vysledky vi-
zualizaci se dnes stéavaji atraktivnim doplikem webovych prezentaci téchto objektii.
Uzivatel internetu ma moznost diky vizualiza¢nim nastrojim poznat zajimavou lo-
kalitu ¢i pamétku z pohodli domova.

Mezi nejvyznamnéjsi historické pamétihodnosti se fadi i Klaster sv. Anezky
Ceské. Tato stavba je jednou z nejstarsich gotickych pamétek v Praze, a proto si
zajisté zaslouzi svoji prezentaci a pozornost Siroké verejnosti.

Jednim z prezentacnich prostfedki umoznujicich shlédnout svét pohodlné ze
svého domova je sférické panorama. Zobrazovany prostor je velmi podobny tomu,
jak ho lidé vnimaji ve skutec¢nosti, a proto se panoramata stala v dnesni dobé ve-
lice oblibenou prezenta¢ni formou. Nejsou uz jen vysledkem prace profesionalnich
fotografli, vytvorit si je muze prakticky kazdy, kdo méa zajem ziskat néco jiného nez
jen obycejné fotografie. Pro tvorbu jednoduchého horizontalnitho panoramatu neni
zapotiebi zadného zvlastniho zafizeni. Chceme-li vSak pristoupit ke kvalitni tvorbé
a nemalé zkuSenosti. Nésledujici text provazi procesem samotné tvorby sférickych
panoramat od sbéru dat, vlastniho zpracovani az do finalni podoby, ktera by méla
byt predstavena Sirsi verejnosti prostfednictvim internetu.

Soucasti prace je neméné dulezita praktickd tvorba a vizualizace prostorového
modelu ve zvoleném prostiedi Google SketchUp a nasledné geografické umisténi do
aplikace Google Earth. Vysledky prostorového modelovani readlného svéta jsou dnes
zddanym produktem umoznujicim zaujmout verejnost a obstat tak pred konkurenci.
Zvlast proto, ze trojrozmérny model ma vicetucelové vyuziti a lze s nim pracovat
v celé radé odvétvich. Hlavnim tucelem vSak zistéava zprostiedkovat uzivateli detailni
nadhled na dany objekt v nejriiznéjsich situacich.

V zavéreéné kapitole jsou popsény prezentacni formy, kterymi byly dosazené

vysledky predstaveny 8irsi vefejnosti prostrednictvim webovych stranek.
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1 Klaster sv. Anezky Ceské

Anezsky klaster patii k nejstarsim gotickym pamatkam v Praze. Tuto jedine¢nou
stavbu pripisujeme jedné z nejvyznamnéjsich ¢eskych osobnosti - svaté Anezce Ceske,

premyslovské princezné.

1.1 Poloha klastera

Areal klastera se nachazi v historickém jadru hlavniho mésta Prahy. Je situo-
van v severovychodnim okraji ¢asti Starého Mésta prazského u pravého vltavského
bfehu v mistech, kde se tato feka sta¢i smérem na vychod (obr. 1.1). Do prostort
klastera se vchazi hlavnim vchodem z Anezské ulice. Dalsi vstupy do objektu, které
jsou ale pro verejnost uzaviené, se nachazeji v severni ¢asti arealu z ulice Na Fran-

tisku a ve vychodni ¢asti arealu, kde je sluzebni vjezd z Klasterské ulice.
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Obr. 1.1: Poloha klastera

1.2 Popis klastera

Klaster, véetné prilehlych dvori a zahrad, dnes zaujima pozemky o vymére pri-
blizné 11000 m?2. Pozemky spravuje Narodni galerie v Praze. Od roku 1978 je cely
objekt vyhlaSen nérodni kulturni pamatkou. Kromé klastera klarisek je soucasti

arcalu i kaple sv. Barbory, presbytar! a dvoulodi kostela sv. Frantigka, kaple Panny

LChramovy prostor vyhrazeny knézim.



/8 EVUT v Praze 1. KLASTER SV. ANEZKY CESKE

Marie, soukroma4 oratoi® sv. Anezky, svatyné Salvitora®, ambit* mensich bratii (do-

chovano pouze zakladové zdivo), vréatnice a hospodaiské dvory (obr. 1.2).

1 - klaster klarisek

2 - rajsky dvar

3 - kostel sv. FrantiSka

4 - presbytar kostela sv. FrantiSka
5 - svatyné Salvatora

6 - oratof sv. Anezky Ceské

7 - kaple Panny Marie

8 - kaple sv. Barbory

9 - vratnice
10 - hospodarské dvory, zahrada
11 - ambit menSich bratfi

Obr. 1.2: Planek klastera

1.3 Historie klastera

Zakladatelka klastera Anezka éeské, byla premyslovska princezna, kteréd se za-
slouzila o rozvoj ceské kultury jak v cirkevni, tak politické spolec¢nosti. Historické
prameny datuji narozeni Anezky pravdépodobné roku 1211. Je dcerou ¢eského kréle
Premysla Otakara I. a jeho druhé manzelky Konstancie Uherské. Jiz ve tfech letech
byla zasnoubena a odvezena do klastera na tzemi Slezka, aby se naucila fadnému
chovani. Jeji snoubenec vSak zahy zemfel a princezna se navratila zpét do Ceské
zemé. Pozdéji byla Anezka odvezena do zenského klastera v Doksanech nedaleko Li-
toméric, kde byla vychovavana s ostatnimi slechtickymi divkami. Zde ji fadové sestry
ucily ¢ist a psat. Kral Premysl vSak s dalsimi vdavky neotélel a Anezku poslal do
Vidné na cisaisky dvir rodu Slaufi, kde méla byt pozdéji provdana za kréle. Intriky
na kralovském dvore vSak jeji shatek preruSily a Anezka musela ponizené odcesto-
vat zpét do vlasti. V tu dobu jiz patnactileta divka chépala, ze takovy styl zivota
zit nechce. Osobné napsala list papezi Rehori IX., aby posvétil jeji imysl zavazat

se cirkvi.

20ddélené misto k modlitbé pro soukromou poboznost feholniki a feholnic.
3Latinsky Spasitel. Zastupné oznadeni pro Jezige Krista jakozto Spasitele svéta.

1Otevrena kifzova chodba (ochoz).

10
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Zacatkem téhoz stoleti se Evropou sifila nova podoba kiestanstvi, ktera byla po-
stavena na zakladech zit v chudobé a pomahat nemocnym a slabym. Tuto ideu zalozil
knéz Frantisek, jenz stanovil piisnou feholi mensich bratii. Odkaz Frantiska piijala
i feholnice sv. Klara, kterd upravila zenské naroky a zila se sestrami v chudobé, sa-
moté a modlitbach. Neni historicky prokézano, kdy a jak se Anezka dozvédéla o této
reholi, ale ihned byla presvédéena o tom, Ze praveé to je pro ni to pravé. Sv. Klara ji
viele prijala i kviili tomu, Ze byla urozeného puvodu.

Presné datum zalozeni klastera nezname, ale podle historikt jej datujeme po-
catkem vlady Vaclava I. ptiblizné kolem roku 1231. V té dobé jiz bylo kralovskeé
princezné Anezce dvacet let. Stavba postupovala rychle, zfejmé proto, ze sam kral
tuto vyznamnou stavbu plné podporoval a dostalo se ji vSech kralovskych privile-
gii. Jakmile se Anezka vzdala kralovské koruny, papez udélil klasteru dalsi vysady
a Anezku urcil jeho abatysi®. Klaster byl poprvé vysvécen jiz v roce 1234 a stal se
pristupny vefejnosti.

Nejstarsim jadrem klastera je pravdépodobné dvoulodi kostela sv. Frantigka. Ar-
cheologové zde nasli pozdni romanské prvky a prvky rané gotické. Vychodni kii-
dlo budovy klastera, které dosahuje az k biehu Vltavy, bylo postaveno na stejnych
zékladech. Pfizemi konventu® se déli na nékolik ¢asti. Chodba, ambit, kapitulni
sifi, refektai” a hospodéiska ¢ast byly nedilnou soucasti pro spravny chod klastera.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi plochostropy dormitai®, ktery byl oddélen
od ziizené klasterni nemocnice. Z vnéjsi ¢asti vychodniho praceli konventu lze vidét
opérné pilife, které odpovidaji ptivodnimu rozvrzeni vnitinich prostor v piizemi. Se-
verni prii¢eli ma dodnes dochovany ptvodni cihelny $tit. Severovychodni kiidlo se
nedochovalo, ale z archeologickych poznatku vyplyva, ze tyto prostory plnily funkci
ohrivarny. Muzeme se proto domnivat, ze cely Anezsky klaster byl vytapén. Mo-
dernim vybavenim a kvalitou odpovidal klaster trovni nejvyspélejsich evropskych

staveb.

5Predstavena Zenského klastera.
6Budova klastera.

"Spolec¢na jidelna.

8Spole¢na loznice mnicht nebo jeptisek.

11
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V dalsi stavebni etapé€ byl k aredlu pripojen konvent mensich bratii a vybudovan
presbytar kostela sv. Frantiska. Zajimavosti tohoto presbytéfe je, ze oltaf nebyl jako
obycejné orientovan na vychod, nybrz byl vystavén u jizni obvodové zdi. Bylo to
zpusobeno ziejmé tim, aby mohl byt oltal vidén i z dalsi navazujici stavby, kaple
Panny Marie. Do této kaple byl piistup nejen z presbytare, ale i z ambitu a patra
dormitare. Na severni stranu kaple navazuje hranolova budova, kteréd se povazuje za
orator Anezky. V téchto soukromych prostorach prebyvala ¢eské svétice. Kolem roku
1243 byl vystavén ambit. Jeho severni zed stavebnim nedopatifenim piekryla jedno
ze zapadnich oken refektare. V té dobé probihala i stavba klasterni kuchyné, hovorny
a vratnice. V poloviné 13. stoleti byl v rozvijejicim se mésté vystavén komplex budov,
ve kterém pfebyvala Zenska vétev klarisek a muzska vétev fadu sv. Frantiska.

Roku 1253 umira bratr Anezky, kral Vaclav 1. Jeho ostatky jsou uloZeny v ose
presbytare kostela sv. Frantiska. Vlady se ujal jeho syn Pfemysl Otakar II. a spolu
s Anezkou pristavél svatyni Salvatora ve stylu klasické gotiky (obr. 1.3). K této
stavbé byla pfipojena mensi ¢tvercova budova, zfejmé slouzici jako oratof ¢i poklad-

nice. V roce 1282 umira i1 sama Anezka.

Obr. 1.3: Anezsky klaster - svatyné Salvatora

Po smrti Anezky zacal klaster stradat. Jesté za vlady Karla IV. byl pfistavén
kostel sv. Barbory a novy refektar. V poloviné 16. stoleti klaster osidlili dominikéni
a klarisky byly vyhnéany. Klaster prosel renesan¢ni prestavbou. Ptilehlé zahrady byly

zastavény. Pobélohorské doba nepfinesla klasteru zadné vyrazné stavebni poc¢iny ba

12
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naopak. Objekt chatral, byl shnily a zpustoseny. V dobé vlady Josefa II. (roku 1782)
byl klaster zrusen. Cely areal se proménil ve skladisté a dilny a slouzil jako chudinsky
najemni dim.

V 19. stoleti vznikl na zachranu klastera spolek, ktery ve své jednatelské zprave
uvadi zchétraly stav klastera: ,,Pocdtkem let devadesdtiyjch minulého stoleti vyloZeny
byly proni plany na requlaci Starého Mésta a Josefova a tu ukdzalo se, Ze jim md pad-
nouti za obet vedle zajimavijch a pamdtnijch budov jinych také historicky vyznamny
a po strance umélecké svrchované cennyj kldster blah. Anezky, chovajici v zacernalém,
zpustlém a Spinavém zdivu svém zapomenuté hroby krdlovské a vedle staré synagogy
jedinecné vzdacné kusy rané gotiky v hlavnim mésté nasem. Ale vzdengm tém zdem
hrozilo nebezpeci dalsi: budou-li totiZ ponechdny v tom svrchované zuboZeném stavu
svém, Ze v dohledné dobé samy se zFiti. Slo tedy o to, zachovat, co jesté stdalo a pokusit
se o postupnou obnovu. A toho ujala se nase Jednota. Proni ustavujici valnd hromada
sJednota pro obnovu kldstera blah. Anezky“ konala se dne 10. kvétna 1893.“ [4].

Od roku 1963 méa Anezsky klaster ve spravé Narodni galerie v Praze. Historie
klastera je velmi dlouha, presto nejvétsi rozkveét této stavby je zaznamenan v dobé
jejiho vzniku, za zivota Anezky. Tato pfedstavitelka nejvyznamnéjsi panovnické dy-
nastie Ceské zems byla po dlouhém dsili 12. listopadu 1989 svatorecena. Stéle zii-
stava v podvédomi nejen historikt a archeologii, ale i Siroké vefejnosti. Dodnes neni

znamo, kde jsou ulozeny jeji ostatky.

1.4 Stavebni dokumentace klastera

Stavebni dokumentace celého aredlu Anezského klastera z let 1940-1944 pochézi
z technické kancelare Jednoty pro obnovu klastera. Vykresy zobrazuji ptidorys pii-
zemi s naznaCenymi fezy, mezipatra, 1. nadzemniho podlazi (1. NP) a krovu. Plany
jsou v analogové formé o rozmeérech 150 x 100 cm. Jednotlivé fezy vedouci objektem
jsou vykresleny na zvlastnich listech ve forméatu 100 x 75 cm. Veskeré tyto tech-
nické vykresy v méritku 1:100 byly vyhotoveny v ramci obnovy klastera. Za dalsi
existujici stavebni dokumentaci, ktera byla pofizena v téchto letech, 1ze povazovat

i ndvrhy na stavebni tpravy nebo axonometricky pohled na Anezsky klaster.

13
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Tyto technické vykresy méa ve své spravé Archiv hlavniho mésta Prahy, jelikoz
jsou jiz povazovany za archivalie. Je vsak mozno stavebni dokumentaci snadno do-
hledat, pres on-line archivni katalog, ktery lze nalézt na webovych strankach Archivu
hl. mésta Prahy [8]. V zélozce Sbirka map a pldini lze vyhledat pozadovanou doku-
mentaci a vybrané archivalie elektronicky objednat. Objednané archivalie je potom
mozné si osobné prohlédnout v badatelné archivu. V piipadé zajmu o kopie archiv
poskytuje veskeré reprografické sluzby (dle ceniku). Pokud to stav a dulezitost ob-
jednanych archivalii umozni, je mozno si kopie bezplatné poridit, napt. digitalnim
fotoaparatem. Nejdiive je ale nutné vyplnit prohlaSeni, ze kopie nebudou bez sou-
hlasu archivu publikovany.

Soucasna stavebni dokumentace byla vypracovana v letech 2003-2006 v ramci
obnovy po povodnich v roce 2002. Tyto nové vyhotovené podklady jsou jiz v di-
gitalni formé. Jedna se o pudorysy na trovni 1.NP a pfizemi v méritku 1:100
a o polohopisné a vyskopisné zamétreni aredlu v méritku 1:200. Nové zaméreni piic-
nych a podélnych fezi objektem se nepodarilo dohledat. Pro tvorbu prostorového
modelu bylo vyuzito vykrest dostupné stavajici dokumentace, které poskytla v di-
gitalni formé (formét PDF) Narodni galerie v Praze.

Jak jiz bylo zminéno, fezy Anezského klastera jsou zatim k dispozici pouze v ana-
logové formé. Proto bylo nutné navstivit Archiv hl. mésta Prahy a potfebné archivni
vykresy Tezi objednat a poridit kopie. Reprodukce archivalii byla bezplatnéa a pro-
vedla se digitalnim fotoapardtem CANON EOS 550D v badatelné archivu. Snimky
analogovych plana (celkem 30) byly pofizeny ve forméatu JPEG a RAW s timto nata-
venim: ohniskova vzdalenost 11 mm, ISO 400, clona F5,6, doba expozice 1/100 s.
Podklady (JPEG) pofizené v badatelné archivu jsou k dispozici na datovém disku,
ktery je prilozen k bakalaiské praci. Originalni data (RAW) nejsou soucéasti DVD z

diivodu omezené velikosti zdznamového média, ale lze je ziskat u autorky prace.

1.4.1 Prevod digitalnich podkladi do vhodnych formata

Pro co nejlepsi Citelnost idaju c¢arové kresby byly snimky pofizeny ve formatu
RAW. Tento soubor neni piimo pouzitelny jako obrazek, ale diky své bezztratovosti

umoziuje jeho vytvoreni v co nejlepsi kvalité. Avsak ne kazdy typ fotoaparatu jej
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umi poridit. Format RAW neni nijak standardizovin a u vétsiny béznych rastrovych
editort neni viibec podporovan. Nékteti vyrobci fotoaparati si dokonce své RAW for-
maty Sifruji, aby k nim neautorizované programy nemeély ptistup. Je proto nutné
pracovat s programem urc¢enym pro konkrétni znacku a typ fotoaparatu nebo se
poohlédnout po nékterém obecnéjsim freewarovém softwaru na zpracovani RAW for-
méati. O nestandardnosti vypovidaji i rizné koncovky soubort RAW dat od rtznych
vyrobctu. Snimky pofizené ve formatu RAW fotoapardtem CANON maji koncovku
cr2. Tataz data potizena fotoaparatem znacky NIKON by méla piiponu nef.

Snimky pofizené ve formatu RAW byly prevedeny do obrazku formatu tif, ktery
je pro dalsi zpracovani optimalni a zachovava pivodni data. Pievod a tprava snimku
byla provedena v programu RAWTherapee. Tento software je jeden z volné dostup-
nych softwarti na tpravu RAW dat a lze ho stahnout z oficidlnich stranek [9]. Instalace
samotného programu je snadné. Funkce jsou intuitivni a program jich obsahuje po-
mérné znacné mnozstvi. Na internetu existuje také spousta névodi, jak spravné
a efektivné na upravé fotografie pracovat. Pomoci vhodnych funkei lze docilit pres-
ného prevodu a kvalitniho zpracovani vysledného obrazku. Software byl tvoren pro
zpracovani fotografii, coz predpoklada velké mnozstvi dat a kvalitni, vykonny mo-
nitor.

Ve vyse popsaném programu RAWTherapee byl proveden vyfez snimku obsahu-
jici potfebny fez a preveden do konecéného formatu tif, ktery je vhodny pro dalsi
zpracovani.

Vykres polohopisného a vyskopisného zamétreni v méritku 1: 200 ve formétu PDF,
poslouzil jako hlavni podklad pro tvorbu prostorového modelu. Tento soubor 1ze po-
moci vhodného softwaru prevést do vektorové podoby napt. do formatu dxf jako
vystup z CAD aplikace. Prevod formétu byl realizovan pomoci funkce konvertovat
PDF do DXF v programu progeCAD 2010 Professional. Tento program byl sta-
zen 7z internetovych stranek CVUT - download produkti dostupnych studentim
CVUT [10]. Pro ostatni uzivatele je tento software zpoplatnén. Vykres polohopis-
ného a vyskopisného zaméreni je jiz jako vektorovy soubor ve formatu dxf a v mé-

ritku 1:200.
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V komercénim programu Microstation byly provedeny zakladni upravy a odma-
zany nepotiebné prvky pro tvorbu modelu. Upraveny soubor ve formétu dxf lze
nasledné importovat do programu Google SketchUp verze 6.0 nebo 7.0, novéjsi verze
8.0 uz import forméatia CAD nepodporuje (kap. 5).

Vyuzité digitalni podklady pro tvorbu modelu (forméat PDF a dxf) a upravené
snimky fezu klastera (format tif), jsou ulozeny na datovém disku DVD. Z divodu
kapacity zéaznamového média byla velikost souboru tif redukovéna formou kom-

prese LZW.
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2 Fotograficka sestava

Pro vyhotoveni kvalitni panoramatické fotografie je vhodné pouzit digitalni zrcad-

lovku, panoramatickou hlavu a pevny stativ.

2.1 Panoramaticka hlava

Panoramaticka hlava je soustava vzajemné na sebe kolmych dili pfipevnénych
na otacivém lozisku. Posunem téchto jednotlivych ¢asti lze docilit toho, Ze nataceni
a naklony kamery ve vertikdlnim a horizontalnim sméru, jsou provadény presné
v tzv. bodé s nulovou paralaxou (kap. 2.4).

Druhy panoramatickych hlav

e Mechanicka: S panoramatickou hlavou je nutné mechanicky otacet o urcity
uhlovy posun tak, aby se docililo potfebného prekrytu snimki. Hlavu 1ze na-

tacet ve vertikdlnim i horizontalnim sméru.

e Motoricka (téz robotickd): Vyhoda této hlavy, oproti manualni panora-
matické hlavé, je zfejma. Piistroj nahrazuje lidsky faktor pfi fotografovani

naro¢nych scén.

Proces porizeni snimki s pomoci klasické mechanické hlavy se muze zdat dlouhy
a ponékud tnavny. Jedna chyba fotografa, napiiklad vynechéni snimku, muze zkazit
celou tvorbu vysledného panoramatu. Jednou z dalsich nevyhod je, ze fotograf béhem
méreni musi manipulovat s hlavou, a tim se miize dopoustét dalsich nahodnych chyb.

Roboticka hlava je plné automaticka. Pred vlastnim fotografovanim se na piistroji
nejprve nastavi potfebné parametry pro vytvoreni vysledného panoramatu. Potvrdi-
li se volba predchozich nastaveni, pristroj jiz automaticky obstara vse sdm. Jako
nevyhoda tohoto zafizeni se miize jevit ¢astd kontrola stavu nabiti akumuldtoru

robotické hlavice a jako vSechny pfistroje i zde mize technika nékdy selhat.
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2.1.1 Panoramatickid hlava GigaPan EPIC Pro

Pro bakalaiskou préaci byla vyuzita motorickd panoramatickd hlava GigaPan
EPIC Pro, ktera byla zapujcena z fotogrammetrické laboratofe katedry mapovani
a kartografie.

Tato roboticka hlava je novinkou od spole¢nosti GigaPan Systems. Na ¢eském
trhu se objevila v dubnu 2010. Je ur¢ena pro naro¢néjsi fotografy, kteif se jiz nespo-
koji s manualni panoramatickou hlavou.

Puvodné byl tento ,,fotorobot* vyvinut pro ucely NASA jako fotodokumentacni
prostfedek pro vyzkum povrchu vesmirnych téles. Nyni je na podobné technologii

konstruovana i robotickd panoramaticka hlava GigaPan, kterd je komerc¢ni a do-

stupna 8iroké vetejnosti (obr. 2.1).

£ GigaPan

Obr. 2.1: Panoramaticka hlava GigaPan EPIC Pro [12]

Samotny piistroj se sklada z pevné vidlice, navigacniho panelu s vestavénym
¢tyitadkovym displejem, libely, akumulatoru a standardniho upinaciho 1/4” roubu
na stativ. Upinaci ramena motorické hlavy spojuje panel, ktery slouzi k fixaci fotoa-
paratu a manipulaci s nim. Po levé strané naviga¢niho panelu se nachazi USB port,

jenz propoji hlavu s kamerou pomoci kabelu.
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Roboticka hlava vazi ptiblizné 3,3 kg, pricemz rozméry jsou 271 x 302 x 150 mm.
Nosnost pristroje je az 4,5 kg. Je tedy patrné, ze prace s motorickou hlavou vyza-
duje dostatecné pevny a stabilni stativ. Funkénost automatizované hlavy zajistuje
akumulator. Baterii 1ze vyjmout a nechat dobijet mimo zafizeni, nebo ji ponechat
uvnitf piistroje a napéajet ji béhem méfeni pomoci kabelu. PIné nabita funkéni ba-
terie vydrzi mérit priblizné 8 hodin.

Pred montazi fotoaparatu na robotickou hlavu je tfeba zjistit, zda je kamera
kompatibilni s motorickou hlavou GigaPan. Ptehled fotoaparati, které je mozné
propojit s piistrojem, se nachazi na webovych strankach spole¢nosti [12].

Nejprve bylo tfeba vyzkouset a otestovat funkce pristroje. Prvni seznameni s mo-
torickou hlavou probéhlo v u¢ebné C012, kde bylo pofizeno i zkuSebni panorama.
Montaz a provoz panoramatické hlavy jsou podrobné popsany v manuéalu, ktery je

k dispozici na oficidlnich strankiach GigaPan v anglickém jazyce [12].

2.2 Fotoaparat CANON EOS 550D

Canon

Obr. 2.2: Digitéalni zrcadlovka CANON EOS 550D [15]

Pro ucely bakalaiské prace byla vyuzita jednooka digitéalni zrcadlovka Canon
EOS 550D (obr. 2.2) s sirokotuhlym objektivem, ktera je plné slucitelna s robotickou
hlavou. Béhem fotografovani podkladovych snimkt by mélo nastaveni fotoaparatu

zistat neménné (kap. 3).
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Tab. 2.1: Zékladni technické udaje [15]

snimaci prvek CMOS 18,7 Mpix; 22,3mm x 14,9 mm
displej LCD, thlopricka 7,7 cm
expozice ISO 100-6400
typ snimku JPEG, RAW
pamét karty SD, SDHC a SDXC
max. velikost snimku (3:2) 5184 x 3456 pix.

Sirokothly objektiv Tokina

ohniskova vzdalenost 11-16 mm

thel zabéru 82°-104°

2.3 Stativ

Profesionalni stativ znacky Manfrotto 075B, ktery byl pouzit pfi fotografovani,
byl rovnéz zapujcen z fotogrammetrické laboratotre. Tento pevny stativ je vhodny

pro prace v terénu.

2.4 Chyba paralaxy

Paralaxa je thel, ktery sviraji dvé primky vedené z riznych mist v prostoru
do urc¢itého bodu. Tento thel zpisobuje zdénlivy rozdil polohy bodu v popredi
zabéru vzhledem k pozadi pfi pozorovani ze dvou riznych mist (obr. 2.3 - 1,2). Mezi
sousednimi snimky tak vznikla paralaxa a to pfi vysledném slepovéni fotografii je
zcela nezadouct.

Je proto nutné nalézt pro dany fotoaparat/objektiv bod, kde je vliv paralaxy
nulovy. Pouzitim panoramatické hlavy lze dosahnout toho, Ze stfed otaceni fotoapa-
ratu bude totozny s bodem bez paralaxy. Chyba paralaxy se nejvice projevi u foto-
grafovani interiéri, kde jsou pfedméty ruzné vzdaleny od objektivu. U krajinnych

panoramatickych scén nemé obvykle toto nastaveni prilis velky vyznam.
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Obr. 2.3: Chyba paralaxy [16]

2.4.1 Nalezeni polohy bodu bez paralaxy

Nalezeni polohy bodu bez paralaxy bylo realizovano pii zkusebnim méreni v uce-
bné C012. Na objektivu byla nastavena ohniskova vzdalenost, ktera bude pouzita pfi
fotografovani snimkt v terénu. Po upevnéni fotoaparatu na panoramatickou hlavu
a po disledné horizontaci, bylo zacileno stfedem objektivu na blizky svisly predmét,
ktery presné zakryval predmét vzdéaleny. Nasledné se panoramatickd hlava pooto-
c¢ila tak, aby zajmové predméty byly v hledacku objektivu nalevo. Poloha blizkého
predmétu se vici pozadi zménila. Tento thlovy posun znézornuje chybu paralaxy,
kterou je nutné odstranit. Chybu odstranime posunem samotného téla fotoaparatu
s objektivem na posuvném panelu panoramatické hlavy pohybem v horizontélnim
sméru (obr. 2.3 - 3). Posun ve vertikdlnim sméru je uréen pomoci stejného po-
stupu, ale misto svislych predméti se vyuziji blizké a vzdalené vodorovné linie. Po
nastaveni hodnot posunti na panoramatické hlavici bude zajisténo, ze stied otaceni
fotoaparatu bude presné ztotoznén s bodem bez paralaxy. Poloha blizkého bodu vici
pozadi tak zustane neménna. Posuny fotoapardtu na panelu panoramatické hlavy
byly zaznamenany (tab. 2.2) a vyuzity v terénu pii pofizovani panoramatickych

snimku (kap. 3).

Tab. 2.2: Bod bez paralaxy pro pouzity objektiv TOKINA

Smér Posun

horizontélni | 105 mm

vertikalni 40 mm
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3 Podkladové snimky

Pred vlastnim fotografovani v arealu klastera bylo nutné predem pozadat o po-
voleni Narodni galerii.

Stanoviska pro fotografovani byla volena s ohledem na atraktivnost vyslednych
sférickych panoramat. Na zvolené misto byl postaven stativ s pripevnénou panora-
matickou hlavou. Pomoci libely byly stativ i hlava urovnany do vodorovné polohy.

Fotoaparat Canon EOS 550D, se kterym bylo po celou dobu pracovano (kap. 2.2),
byl pomoci upinaciho §roubu pfipevnén na sitku k posuvnému panelu panoramatické
hlavy. P¥i montézi fotoaparatu na prostiedni dilec vidlice se vSak vyskytl problém.
Takovato soustava fotoapardatu a objektivu nelze upevnit na panel, aniz by se mu-
sel objektiv vyjmout z téla fotoaparatu. Panel brani v dochyceni upinaci desticky.
7 tohoto duvodu je nutné nejprve vyjmout objektiv z téla fotoaparatu. Po uchyceni
a zajisténi samotného pristroje lze poté objektiv opét upnout k télu fotoaparatu.

Pred spusténim panoramatické hlavy je jesté tfeba nastavit horizontalni a ver-
tikdlni hodnotu polohy kamery na vidlici motorické hlavy, aby nedoslo ke vzniku
chybné paralaxy, ktera jest popsana vyse. Tyto hodnoty byly pfevzaty ze zkuseb-
niho méfeni v ucebné (tab. 2.2).

Po sestaveni fotografické soustavy je nezbytné nutné propojit fotoaparat korekt-
nim kabelem s motorickou hlavou. Poté je jiz mozno obé zafizeni spustit a nastavit

potfebné parametry (tab. 3.1 a 3.2).

Popis zakladniho nastaveni panoramatické hlavy

e Camera setup — nastaveni zorného pole objektivu. Nutno provést pred kaz-

dou zménou téla fotoaparatu nebo ohniskové vzdalenosti.

Time/Exposure — ¢as potfebny pro vytvoreni snimku.

Brackets — pocet snimkt stejné scény.

e Pic Order — forma a smér sniméni.

Baterry status — Groven nabiti akumulatoru.
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Aspect Ratio — pomér stran snimku.

Picture Overlap — velikost prekrytu.

Shutter mode — nastaveni vzdaleného (remote) nebo ru¢niho stisknuti spouste.
Shutter length — doba, po kterou se ma drzet spoust.

Motor Speed — rychlost otaceni panoramatické hlavy.

360 panorama > top, bottom — horni a dolni mez panoramatu.

Tab. 3.1: Nastaveni panoramatické hlavy

Umisténi fotoaparatu horizontalni posun 105 mm
s objektivem TOKINA vertikalni posun 40 mm
Hlavni menu | Camera setup Zorné pole 61,4°
Options Time/Exposure 4s
Brackets 1
Pic Order row - down
Baterry status 100 %
Expert options Shutter mode remote

Shutter length 1,5s

Motor Speed slow

Aspect Ratio 3:2

Picture Overlap 40 %

360 panorama

top

20° (od zenitu) (4 row,

bottom

50° (od nadiru) | 7 column)

Na zakladé nastavenych hodnot parametrii si panoramatické hlavice spocita po-

¢et snimkt celého panoramatu a ¢as potfebny pro snimani v celém rozsahu.
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Tab. 3.2: Nastaveni digitalni zrcadlovky

Ohniskové vzdélenost 11 mm
Doba expozice 1/100 s
Clonové ¢islo F 8,0
Citlivost ISO 100 (podle svételnych poméri)
Rezim tizeni kontinuélni sniméani
Kompenzace expozice +1
Ostreni manuélni
Vyvazeni bilé automaticky
Blesk ne
Typ snimku JPEG, normalni
Velikost snimku L (Velky 3 :2): 5184 x 3456 pix

Definice zakladnich pojmu digitalni zrcadlovky [18]

e Ohniskovd vzddlenost — vzdalenost mezi stfedem ¢ocky a rovinou snimku,

na kterou jsou zaostfeny objektivem soustiedéné paprsky.

e Expozice — mnoZstvi svétla, které dopadéa na senzor. Mé&ii se v EV (exposure

value).
e Doba expozice — vyjadiuje dobu, po kterou je snimac vystaven dopadu svétla.

e Clonové cislo — pomér ohniskové vzdélenosti objektivu a nastaveného pri-

méru vstupni ¢ocky.

o (litlivost ISO — citlivost senzoru fotoaparatu na svétlo. Udava se v jednot-

kach ISO.
e Rezim 7izent — kontinudlni — opakovana expozice pii stale stisknuté spousti.

e Kompenzace expozice — manualni posunuti expozice oproti hodnoté zmé-

Fené a nastavené automatikou.

e VyvdZeni bilé — nastaveni spravného barevného podani pfi rozdilnych své-

telnych podminkach.
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Panorama s vySe nastavenymi parametry se tvori zhruba 6 minut. Fotoaparat
zafne snimat jednotlivé pohledy s prekrytem 40 %, a to vzdy 3 krat na stejném
misté (podle nastaveného bracketingu). Pohledy se snimaji po fadach z nastaveného
horntho rohu az do nastaveného dolntho rohu v plném thlu 360°. Jedna rada se
snimé zhruba 1,5 minuty a tvoii ji sada 7 pohledi (21 fotografii). Sférické pano-
rama se sklada ze 4 fad a 7 sloupcu tzn. 28 pohledu (84 fotografii). Pii procesu
fotografovani je nutné, aby méri¢ a veskeré mérici pomucky byly stdle mimo thel
zabéru. Po skonceni snimani se pomoci menu Move camera dostane télo kamery

do vodorovné polohy, ktera je nejvhodné&jsi k prenosu fotografické sestavy na dalsi

stanovisko fotografovani.

Obr. 3.1: Pofizovani podkladovych snimku, [Soukup, 2012]

Na dalsim stanovisku jiz neni tfeba znovu nastavovat vSechny parametry mo-
torické hlavy. GigaPan ma v paméti predchozi nastaveni. Stac¢i tedy pouze v menu
Panorama Memory potvrdit volbu Previous a po stisknuti tlac¢itka Start se nové
panorama zacne snimat. Pouze u fotoaparatu se pokazdé musi zvéazit parametry

expozice a opét nastavit rezim bracketing.
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Po skonceni fotografovani panoramatickych snimku a demontazi fotografické sou-
stavy bylo nezbytné nutné, pro néslednou tvorbu panoramat, potidit snimky spodni
casti sféry. Tyto pohledy jsou fotografovany z ruky, protoze neni mozné takovéto
snimky panoramatickou hlavou poridit.

Pro zachyceni detailnéjsi scény a lepsiho osvitu snimku byla vyuzita technolo-
gie HDR (High Dynamic Range — vysoky dynamicky rozsah. Tato technologie se
vyuzivala zvlast pro snimky v prvni a druhé fadé panoramatu, kde panovaly velké
svételné rozdily. Naptiklad snimek zachycujici slune¢nou oblohu a budovu ve stinu.
Obloha je v tomto piipadé zcela bila (pfepalend) a budova naopak tmava. Lidské
oko tyto jasové rozdily zachyti a rozpozna, avSak snimaci ¢ip ma znacné omezeni.
Takovy snimek by pii obyc¢ejném snimani ztratil svoji podrobnost, a proto zde byla
vyuzita technologie HDR (kap. 3.1).

Aby vysledny model dostal realisticky vzhled, bylo nutné poridit snimky fasady
celého arealu. Zdi budov byly fotografovany z ruky, kolmo na fasadu, fotoaparatem
CANON (kap. 2.2) s nastavenym automatickym ostfenim. Upravené a zmensené
snimky jednotlivych fasdd se nésledné vlozily do programu Google SketchUp, kde
poslouzily jako textury (kap. 5).

Potizené podkladové snimky pro tvorbu panoramat a snimky fasad jsou soucésti

obsahu datového disku DVD.

3.1 Technologie HDR

Snimkem s jednou expozici nelze dosahnout realné svételnosti. Vyuziva se proto
funkce expozicni bracketing!, kterou ma jiz dnes vétSina fotoaparatti. Tato funkce
umoznuje poridit vice fotografii stejného zdbéru s postupné riznou dobou expozice,
vhodné pravé pro technologii HDR. Ta umozni kombinovat a vyrovnat svételné
poméry snimku tak, jak by je zachytilo lidské oko.

Jedna se o techniku tzv. sendvic¢ovani. Rizné exponované snimky stejného po-
hledu se prekladaji pres sebe. Nezbytnym vstupnim podkladem jsou tedy fotogra-

fie (spravna expozice, podexponovand, preexponovana) nejlépe porizené ze stativu.

!Sniméni scény zpravidla tfemi expozicemi, které se vzajemné lisi

26



/U8 GVUT v Praze 3. PODKLADOVE SNIMKY

Tyto snimky se ve vhodném programu piekryji pres sebe a tim vznikne nova foto-

grafie, kterd ma vyrovnané kontrastni poméry.

3.1.1 HDR v Zoner Photo Studio

Program Zoner Photo Studio 14, je komer¢ni program na tupravu fotografii. Pro-
gram obsahuje nepieberné mnozstvi funkci a nejriznéjsi kreativni nastroje pro efekt-
néjsi fotografie. Na oficidlnich strankach je navic mozné stahnout si nejnovéjsi tu-
torial a dalsi navody pro zacatecéniky i pro pokrocilé uzivatele [20]. Program nabizi
desetidenni zkuSebni verzi a po mozné registraci je zkusebni doba prodlouzena na 30
dni. Plna verze je zpoplatnéna a nabizi Sirsi vyuziti jako je vyroba HTML a DVD
prezentaci, zpracovani RAW aj.

Tento software plné poslouzil pro komplexni praci se snimky, zadny dalsi software
nebyl tfeba. Pracovni plocha je rozdélena na jednotlivé zalozky: Sprdvce, ProhliZec,
Editor. Nejvice byla vyuzivana zalozka Editor, kde byla provadéna editace snimkii,
pomoci nejruznéjsich nastroju. V zalozce Sprdvce je funkce s nazvem HDR — proli-
ndnim expozic, ktera byla vyuzita pro zpracovani HDR technologie.

V prvnim kroku se vyberou tfi fotografie totozného zabéru, ze kterych se ma HDR
vytvorit (obr. 3.3). Je to zpravidla snimek se spravnou expozici, snimek podexpo-
novany a preexponovany. V dalsi ¢asti program nabidne automatické zarovnani fo-
tografii. Snimky pofizené ze stativu neni nutné nikterak zarovnavat. V poslednim

kroku se vytvori HDR fotografie, kterou lze jesté doupravit (obr. 3.4).

Na internetu je k dispozici i on-line pfevod snimka do HDR [21]. Kvalita vyge-

nerované HDR fotografie je vSak velmi nizka.
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Zoner Photo Studio 14 PR kusebni verze, zbjva dni: 6)

W 3.stanovisko 4 Spravce

at  Upra

E-Mail

Obr. 3.2: Ukazka pracovni plochy Zoner Photo Studio

| Poradi obrazkd
ket

Podexponovany obrdzek Sprévné exponavany obrazek Pfeexponovany obrazek

IMG_8593.1PG IMG_85592.1PG IMG_8594.1PG
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Obr. 3.3: VloZeni snimkt s riznou expozici
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Obr. 3.4: Vytvoreni HDR fotografie
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4 Sférickd panoramata

Aby bylo mozné sférickd panoramata vibec vytvorit, je nutné pofidit podkla-
dové snimky. Snimky by mély byt pofizeny vhodnou fotografickou soustavou (kap. 2)
a s dostatecnym prekrytem (cca 20 % - 40 %). Sféru je mozné fotografovat v fadach
¢ sloupcich. Pocet snimki je zavisly na predem nastavenych parametrech panora-
matické hlavy (kap. 3). Pfed vlastni tvorbou sférického panoramatu je nutné zvolit
vhodny program, ktery zajisti spravné slepovani snimkt s dostatecné presnymi kon-

trolnimi body.

4.1 Sférické panorama

Sférické panorama oznacované téz jako kulové ¢i 360° panorama je snimek, ktery
vznikne slepenim nékolika fotografii s jistym prekrytem. Zachycuje cely prostor z jed-
noho bodu v rozsahu 360° v horizontélnim a 180° ve vertikalnim sméru. Sférické pa-
norama tak uzivateli umoznuje kolmy pohled nahoru i dolti. Je vhodné pro prezentaci
prostoru a je nedilnou soucasti pro tvorbu virtudlni 3D prohlidky. Vice o virtualni

prohlidce viz [22].

Obr. 4.1: Sférické panorama
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4.2 Software Hugin pro tvorbu panoramat

Dnes je dostupna fada programii, které panoramata dokazi vytvorit. Na internetu
lze stahnou freewarové programy jako napr. Hugin, Autostitch, WPanorama aj.
Pouziti téchto softwarti je zcela zdarma. Existuji ale i specialni komeréni programy
za uplatu. Tyto softwary obycejné nabizeji zkuSebni verzi na urc¢itou dobu. Jednéa se
napt. o Panorama Composer, Panorama Maker, Autopano Pro aj.

Pro bakalafskou praci byl zvolen nekomercni program Hugin verze 2011.4.0.
Tento software je plné postacujici pro tvorbu panoramat. Aktualni verze softwaru
v Ceském jazyce je dostupnd na oficidlnich webovych strankach [23|. Lze jej snadno
nainstalovat na opera¢ni systém Windows nebo Mac. Program neklade zadné spe-
cialni pozadavky na hardware. Avsak u samotného procesu tvorby viceradého pano-
ramatu, vyrazné stoupaji naroky na operacni pamét a rychlost pevného disku.

Pro zacatecniky a méné néroc¢né uzivatele umoznuje automatizovanou tvorbu
panoramat. Panorama se vytvoii ve tfech jednoduchych krocich. V prvnim kroku se
nactou snimky, ze kterych se mé panorama slepit. V dalsi ¢asti program zac¢ne auto-
maticky zarovnéavat snimky. Po zarovnani nabidne nahled vysledného panoramatu,
a pokud vSe vyhovuje, spusti se slepovani snimkii. Do nékolika minut se vygeneruje

hotové panorama.

4.2.1 Tvorba panoramat v programu Hugin

Automaticky vytvorené panorama, které nevyhovuje pozadavkum uzivatele, je
mozné upravit. Program dovoluje manualné zasdhnout do procesu vlastni tvorby pa-
noramatu napf. formou editace kontrolnich bodi. V nésledujicich krocich je popsan

postup tvorby sférického panoramatu.

Spusténi programu

Po spusténi programu je nutné nastavit spravné parametry pro presnou tvorbu
panoramatu. V menu Soubor > Nastaveni > zalozka Pomocnik zaskrtnout volby:
Vyhledat svislé ¢ary a odebrat mrakidm podobné body. Tim bude zajisténo, ze se kon-

trolni (spojovaci) body nebudou vyhledavat na obloze, pokud to nebude nezbytné
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nutné, a neohrozi tim presnost vysledného panoramatu. V dalsi zalozce Detektor
kontrolnich bodi je vybér z programu pro detekci kontrolnich bodu. Pro préci byl
vybran primarni vychozi modul Hugins CPFind, ktery je pro panoramata exteriéru
dostacujici. Pro tvorbu celokulovych panoramat je nutné upravit druh detektoru
kontrolnich bodi na Viceradé panorama. Tato volba umoziuje kontrolni body vy-

hledavat a propojovat jak v fadéch, tak i ve sloupcich mezi jednotlivymi snimky.

Nacteni snimkt do programu

Nacteni snimki do programu se provede stisknutim volby na hlavni pracovni
plose Nahrdt obrazky (obr. 4.2). Po nacteni vSech snimka do programu se zvoli
zalozka Obrdzky. V této zalozce se navoli pocet bodi pozadovanych pri kazdém pre-
krytu. Vhodny pocet kontrolnich bodt je v rozmezi 20-25. Déle je vhodné nastavit
referen¢ni obrazek pro pozici a expozici (obr. 4.3). Volba Ukotveni obrdzku pro po-
zici (oznafeni ,A“) znamend, Ze pozice snimku ziistane neménné a ostatni obrazky
se budu Fidit podle ni. Snimek, kterému bude pfifazena kotva pro expozici (ozna-
¢eni ,,C“), zajisti stejnou barevnou hloubku i pro ostatni obrazky v projektu. Jeden

snimek miize byt ukotven jak pro pozici, tak i pro expozici.

rHugin - slepuje panoram
Soubor Editovat Zobrazit MNapovéda

DEH@E S ¢ ® 8| @6EE

Pomo(n|k| Obrazky | Fotoaparat a objektiv | Vyter | Maska | Kontrolni body | Optimalizator | Expozice | S\epmrai|

1. Mahrat obrazky...

Mahrajte cbrazky kliknutim na tlacitko Mahrat cbrazky.

Fotoaparat a objektiv

Obycejny (rectilinearni)

Nahrat objektiv...

2. Zarovnat... Poslat do fronty asistenta

Poznamka: Automatické zarovnavani pouiva vychozi nastaveni. Pokud zménite nastaveni pre tento projekt v
pokrogilejéich panelech a budete chtit pouit toto pozménéné nastaveni, spustte detektor kontrolnich bodd ze
zdloiky Obrazky, optimalizaci ze zaloZky Optimalizator a fotometrickou optimalizaci ze ziloky Expozice.

3. Viytvoiit panorama...

Projekt otevien

Obr. 4.2: Hugin - tivodni pracovni plocha
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{ projektda.pto - Hugi
Soubor Editovat Zobrazit Napovéda

LEEHA 4w @mEH

Pomocnik | Obrazky | Fatoaparat a objektiv | Vyfez | Maska | Kantroini bady | 0 stor | Exporice | siepovac|

#  nézevsouboru sika  wjsks  yaw() pitch(p)  roll@ X(TQ  Y(IW) Z(IZ)  kotva Fkon... Chloit

0 16 sie4 3456 5 0,6 58 0 0 0 - 1 0
1 206 si1 3456 53 689 29 0 0 0 18 1 ——

2 306 sis4 36 1037 68 33 0 0 0 5 2
3 4_hdrjpg 5159 3421 1479 634 14 0 0 0 9 3 -
4 sipG Sied 35 1572 b 44 0 0 0 18 4
5 da SiEdHsE S0 45 [ 0 [] 0 ¢ 56 5

6716 sied 386 93 639 i [ [ [ 18 G
7 86 sie4 3456 11 24 13 0 0 0 40 7 e ——
5 9hdiieg st M6 525 L7 14 0 0 0 I 8
9 10 hdrjpg s181 356 1036 13 07 0 0 0 2 9 ———
10 11_hdrjpg 5184 3456 155 316 0 0 0 0 30 10
U 12006 sie4 36 1535 21 03 0 0 0 m 1

12 130G st % 4019 26 01 0 0 0 53 12
13 1006 s181 356 501 328 07 0 0 0 - 39 13

14 150G 5184 3456 [ 19 11 0 0 0 A 61 1
Umisténi obrazki Vybranj obrézek

yaw: 0431 pitch: 486  rol 1081 []Propojeni Soubor: 150P6
%0 Yoo z 0

Vjrobce fotoaparatu: Canon

Model fotoaparatu:  Canon EQS 5500

Vyhledavani charakteristik Objekivy: Canon EF 20-35mm /3545 USM
Nastovent: [Hugins CPFind 2 Datum: 1632m2120L5
. . Ohnisko: 11,0 mm
Bodi napiekyti 20 [°
Clona: F80
Vytvaiit kentrolni body o 1a00s
1S0; 100

Referenéni obrazek

Ukotvit tento obrazek pro pozici
Ukotvit tento obrazek pra expozici

Obr. 4.3: Zéalozka Obrazky — ukotveni snimki

V zalozce Fotoapardt a objektiv je mozné prohlédnout ¢i editovat parametry ob-
jektivu, které byly nastaveny v dobé porizeni snimku. Jsou zde informace o pouzité

cloné, ohniskové vzdélenosti, hodnoté ISO, typu objektivu, typu fotoaparatu atd.

Zarovnani a kontrolni body

Po nastaveni predchozich parametri lze spustit volbu Vytvorit kontrolni body
v zalozce Obrdzky (obr. 4.3). V tomto kroku se vytvareji kontrolni (spojovaci) body
mezi sousednimi snimky v oblasti prekrytu tak, aby bylo mozné v nésledujicich kro-
cich ,sesit” fotografie do jednoho panoramatického snimku. Tento krok trva nékolik
minut. Po nalezeni kontrolnich bodt néasleduje spusténi funkce Optimalizovat ted!
v zalozce Optimalizator. Optimalizace snimki provede spravné geometrické fazeni
a umisténi vSech snimki. Hodnota stfedni chyby po optimalizaci by méla byt co
nejmensi, aby bylo docileno co nejlepsiho plynulého spasovani jednotlivych snimkii.

Po zarovnani je vhodné spustit nahled vysledného panoramatu a pfesvédcit se
o spravnosti. Nahled se spousti v hlavnim panelu nastrojiu > Rychly ndhled panora-
matu. Na pracovni ploSe ndhledu lze zkontrolovat a prohlédnou panorama, pfipadné

upravit jeho tvar.

33



CVUT v Praze 4. SFERICKA PANORAMATA

V néhledu je mozno sledovat ohrani¢ené jednotlivé pozice snimkt tak, jak budou

spasovany a nechat si zobrazit vSechny kontrolni body (obr. 4.4).

& wie

_N. =
i o (@) s ] | vt

body

Obr. 4.4: Nahled na tvar a kvalitu vysledného panoramatu

V zéalozce Rozvrzent (obr. 4.5) je k nahlédnuti kvalita plynulého spasovani foto-
grafif. Zelené, zluté a Cervena Cara v ndhledu znazornuji dobré, prumérné a Spatné
zarovnani. Sedé ¢ary znézornuji obrazky bez kontrolnich bodt. Po kliknuti na ¢aru
mezi dvéma obrazky se otevie pro prislusny par snimku zalozka Kontrolni body, ve
které je mozno spojovaci body vymazat, opravit ¢i pridat nové (obr. 4.6). Po edi-
taci kontrolnich bodu je nezbytné provést nové zarovnani (optimalizaci). Pfedpoklad
pro co nejkvalitnéjsi panorama je, aby vSechny linie propojujici snimky byly v zelené
barve.

Vystiedit, narovnat nebo prizptisobit tvar panoramatu lze stisknutim stejno-
jmennych funkei v zélozce Presunout/pretihnout. Posun, naklonéni ¢i natoceni lze
provést i manualné zadanim ¢iselnych hodnot do poli¢ek: Yaw (horizontalni posun),

Pitch (vertikalni naklonéni), Roll (rotace).
Slepovani snimkt

Pokud se tvar vysledného panoramatu a kvalita névaznosti snimku zdaji byt

vyhovujici, je mozné spustit posledni krok tvorby v zalozce Slepovac a potvrdit
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Obr. 4.5: Kvalita spasovani fotografii

volbu Slepit. Pred tim je ale nutné v této zélozce mit nastavenou equirectangu-
larni projekci. Pro soubor vysledného panoramatu zvolit doporuceny format tif
s kompresi LZW. Z divodu bezztratovosti dat. Tento fakt se projevi jednak na ¢asové
narocnosti samotného bezesvého slepovani a také na velikosti vysledného souboru.

Vysledné sférické panorama (Priloha C) ma tak velikost az 180 MB.

Problémy pri tvorbé sférickych panoramat a jejich reSeni

1. Do programu Hugin 2011.4.0 byly nahrany fotografie (celkem 29 snimki). Bylo
navoleno 20 kontrolnich bodii, které se budou vytvaret v kazdém prekrytu dvou
snimkl. Po skonceni vyhledavani bodt a nésledné optimalizaci se podle né-
hledu kontrolni body editovaly tak, aby bylo docileno miniméalni stfedni chyby
po optimalizaci a vSechny linie propojujici snimky byly vykresleny zelenou

barvou.

2. U nékterych panoramat bylo nutné manualné spojit spodni kolmy snimek foto-
grafovany z ruky. Tento problém nastal zvlast u snimku foceného kolmo k zemi
(stanovisko 4), kde plocha byla témér jednolita (travnik) a nevykazovala zadné

jednoznac¢né body.
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Soubor  Editovat Zobrazit Napovéda
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autematicky odhadnout

Smazat Pridat

Projekt otevien

3. I kdyz byla priméarné nastavena funkce odebrat mrakim podobné body, tak
se kontrolni body na obloze vyhledaly. Plynouci obloha zptisobila posun mezi
1. a 2. fadou panoramatu, a tak doslo k nezddoucimu posunu objekti. Tento

problém byl vyfesen editaci kontrolnich bodu zvlast mezi snimky nad sebou.

4. U stanoviska 9 byl vynechén jeden snimek panoramatu. Tento problém na-
stal zfejmé kviili blizkému pfedmétu pred panoramatickou hlavou. Fotoaparat
nemél dostatek Casu na spravné zaostieni a pohled tak vynechal. Snimky se
i pfesto nahraly do programu (celkem 28 snimku) a peclivou editaci kont-

rolnich bodi se chybéjici snimek nahradil pfekrytem sousednich ¢tyi snimku

Obr. 4.6: Okno pro editaci kontrolnich bodu

s nepatrnym posunem.
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5 Prostorovy model klastera

K vytvofeni zjednoduseného prostorového modelu Anezského klastera byl pouzit
volné dostupny program Google SketchUp. Model je soucasti prezentace a je urcen

predevsim pro ziskani predstavy o vzhledu arealu.

5.1 Program Google SketchUp

Google SketchUp je kreslici program pro navrh, tvorbu a vizualizaci 3D modeli
vyvijeny spole¢nosti Google. Je uréen predevsim architektiim, modelaiam a sta-
vebnim inZenyrim, ale hojné je vyuzivan i Sirokou vefejnosti. Software umoznuje
uzivateli pomérné rychle a snadno vytvorit realisticky hmotovy model pifimo v troj-
rozmérném prostoru a to od zakladniho navrhu az po nejdetailnéjsi prvky.

Program lze ziskat z oficidlnich webovych stranek spolecnosti [25]. V soucasné
dobé je k dispozici nejnovéjsi verze 8.0. Tuto verzi v anglickém jazyce a omezeném
rozsahu pouziti lze bezplatné stahnout a jednoduse nainstalovat na opera¢ni systém
Windows nebo Mac. Soucasné je vyvijena i verze Google SketchUp Pro, ktera nabizi
Sirsi vyuziti a vice funkci pro profesionalni prace, ta je vSak zpoplatnéna. Produkt
Google SketchUp Pro je k dispozici studenttim v laboratofi kartografické polygrafie
6.0 a 7.0, které jsou jiz prelozeny do ceského jazyka. Jednotlivé verze programu se
od sebe lisf riznou nabidkou funkei.

Vyhoda softwarového programu Google SketchUp spociva v propojeni s aplikaci
Google Earth [26]. Vytvorené 3D modely v softwaru SketchUp je moZzné piimo vkla-
dat do virtualniho glébu aplikace Google Earth. Nastroj Google Earth umoznuje
uzivateli zobrazovat a sdilet data kdekoliv na Zemi z pohledu druzice ve vesmiru az
do zobrazeni ,Street View.

Hlavni vyhodou softwaru je pomérné jednoduché uzivatelské prostiredi s intui-
tivnimi funkcemi a nastroji. Pro zacateéniky i pokrocilé uzivatele je na internetu
k dispozici mnozstvi vyukovych videi a ukizek jak spravné s programem pracovat.

Program umoziuje vkladat jiz hotové modely a textury (stromy, nabytek, zdivo,
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krytiny ...), které lze snadno vyhledat na internetu a nadale s nimi pracovat pii
tvorbé vlastniho modelu.

Pro bakalarskou préci byl vyuzit program Google SketchUp ve verzi 6.0 a 8.0.
7 duvodu podpory importu CAD forméatu a také pro snazsi tvodni pochopeni jednot-
livych funkei, které jsou prelozeny do ¢estiny, byla zvolena i starsi verze programu.

Nejnovéjsi verze tyto moznosti nenabizeji.

5.2 Tvorba zjednoduseného 3D modelu

Préce v programu zac¢ina zobrazenim okna s pracovni plochou (obr. 5.1) a zaklad-
nim panelem nastroju, ktery lze rozsitit v menu Zobrazit > Panely ndstroji > Velkd
sada ndstrofi. Uvodni spusténi programu také nabidne uzivateli moznost napovédy

a zvoleni zakladnich jednotek modelu.

#" model - SketchUp

Soubor Upravit Zobrazit Kamera Kresleni MNastroje Okno  Napovéda

'\ [ ZBOC v RBELHOEHZAR DL €F

Instruktor @

s

m

Line Tool

Tool Operation

e BLPG ¥ VLN AdOR &~

© 99 BVIEREEEIYECDINGQC

© ® Vyberte pocatecni bod

©)

Obr. 5.1: Google SketchUp — tivodni pracovni plocha

5.2.1 Popis nastroji programu Google SketchUp

Hlavnim néastrojem pro praci v programu SketchUp je nastroj éira (line). Tento

nastroj umozinuje libovolné kreslit pfimé linie. Linii 1ze kreslit v obecném sméru, ve
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sméru soufadnicovych os nebo rovnobézné s jinou hranou. Koncové body hran jsou
automaticky generovany podobné jako stfedovy bod ¢i priisec¢ik hran.

P1i vlastnim vykreslovani je linie zobrazena urcitou barvou. Modré, ¢ervena nebo
zelend barva symbolizuje osu, podle které se linie bude vykreslovat. Ruzova barva
¢ary znaci rovnobéznost s jinou hranou a barva Sedd znamena kresleni v obecném
sméru. Program tak dopoméha k zajisténi pravotihlosti modelu, coz je dilezité pti
kresbé dalsiho hlavniho prvku, ¢imz jsou plochy. Plochy se vytvoii pokazdé, kdyz
dojde ke spojeni a uzavieni kazdého rovinného polygonu.

Podstatnym néstrojem, ktery ucinil software Google SketchUp tak uzivatelsky
rozsifenym a jednoduchym programem je néastroj Push/pull (Tlacit/téhnout). Jedna
se o funkei, ktera z rovinné plochy vytvofi trojrozmérny objekt. Obrazec, ktery mé
byt ,,vytlacen/vytahnut“ do prostoru, musi byt uzavien. Oznacené plocha tak ziska
tleti rozmeér.

Podobnym néstrojem je Follow Me (Ndsleduj mé). Pii pouziti této funkce je
nutné predem vykreslit trajektorii, podle které se prvek bude modelovat.

Néstroj, ktery usnadni praci modelovani stejnych prvki, je funkce Komponenty
(Components). Tento nastroj spoji prvky do jednoho celku, ktery se lépe presouva,
kopiruje a skryva. Komponenty jsou vzajemné propojeny, pokud dojde ke zméné
jedné, zméni se automaticky i ostatni.

Modelu lze dodat realisticky vzhled pomoci textur. V programu jsou nékteré tex-
tury predem nadefinované (dlazdice, stfesni krytina, travnik aj.) nebo je mozné si je
stahnout z 3D Galerie. Je vSak mozné model ,,polepit” vlastnimi fotografiemi. Pied
vlozenim snimki do programu je vhodné je jesté upravit v libovolném grafickém
editoru a zmensit jejich velikost, z divodu vysledné velikosti modelu. Upravené fo-
tografie lze nacitat do programu pomoci menu Soubor > Import - volba PouZit jako
tezturu (Use as texture). Takto vlozenéa fotografie se automaticky stava texturou
a lze ji v prubéhu modelovani kdykoliv vyuzit. Lze importovat mnozstvi grafickych

formatu jako napt. JPEG, PNG, BMP, TIFF aj.

Dalsi nastroje pro tvorbu modelu:

e Plechovka barvy (Paint Bucket) — obarveni ploch (barvy, textury).
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o Metr (Accurate measurements) — méfeni rozméra prvku.

e Zmeénit méritko (Scale) — zména métitka vybraného prvku.

e Otocit (Rotate) — otoCeni vybraného prvku.

e Presunout (Move) — pfesunout/kopirovat vybrany prvek.

e Odsadit (Offset) — odsazeni vybraného prvku o uréitou. vzdalenost.

e Osy (Axzes) — orientace v prostoru. Pocatek pravothlych os lze umistit do

libovolném bodu.
Vizualni nastroje:
e Stin (Shadows) — stinovani modelu.
e Miha (Fog) — ,zamlzeni* modelu.

e Animace (Animation) — umoziuje prelet nad vyslednym modelem. Nejprve je
v8ak nutné urc¢it jednotlivé scény (Scenes), ze kterych bude animace vytvotena.
Animaci lze upravit a ziskat tak video dle vlastni potieby. Vysledek je pak

mozné exportovat do formétu avi.

5.2.2 Vldastni tvorba 3D modelu

Ve starsi freewarové verzi programu Google SketchUp byl otevien prevedeny vek-
torovy vykres pudorysu Anezského klastera ve formatu dxf. Pudorys byl nahran do
samostatné vrstvy proto, aby byl oddélen od samostatného modelu, byla zabranéna
jeho editace a mohl se kdykoliv skryt z hlavni plochy.

7 dtvodu vykreslovani ploch je nutné, aby hrany byly mezi sebou co nejvice rov-
nobézné a kolmé. Pravotihlost modelu je zajisténa barevnym vykreslovanim linie,
jak jiz bylo popsano v kap. 5.2.1. Pidorys objektu byl obkreslen linii a zgenerali-
zovan tak, aby nedochazelo v pribéhu tvorby ke zbytecnym potizim v modelovani.
Uzavienim vSech hran byla vytvorena souvisla plocha. Pro snazsi modelovani byla

tato plocha rozdélena na jednotlivé tseky, odpovidajici rozvrzeni ¢asti objekti ve
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Obr. 5.2: Pldorys rozdéleny na ¢asti

skutecnosti (obr. 5.2). Zatim jesté rovinny obrazec se zvétsil do méfitka 1:1 pomoci
funkce Zmeéna méritka.

Model byl tvoren po ¢astech podle dostupnych digitalizovanych vykresi rezu
(kap. 1.4.1). Nejprve byl modelovany objekt , vytdhnut“ do prostoru. Treti rozmér
objektu (vyska) byl ode¢ten z plani. Na sténu modelu byl nalepen odpovidajici di-
gitalizovany vykres fezu (vlozenim obrazku, vznikne nové textura). Pomoci néastroje
¢ara byl tento vykres obkreslen a odmazany nepotiebné plochy. Dalsi upravy zalezi
na tvaru a naroc¢nosti jednotlivého objektu. Tim vznikl hruby model pfipraveny na
polepeni texturami (obr. 5.3). Dilezité je po skon¢eni modelovani odstranit veskeré
dosavadni textury v modelu (obrazky fezi), aby vysledna velikost souboru byla co
nejmensi.

Pred lepenim materiala je vhodné zkontrolovat rubové a licové strany pro poz-
déjsi export. Dostupné formaty pro export 3D modelta pracuji jen s licovymi stra-
nami, a proto textury umisténé na rubu strany by se tak nemusely exportovat
(kap. 6.2.2). Licové resp. rubové strany SketchUp oznacuje bilou resp. modrou bar-
vou (obr. 5.3).

Fotografie, které maji byt nalepeny na model je vhodné nejprve upravit. V ja-

kémkoliv grafickém editoru napt. zmensit velikost obrazku nebo ofiznout nepotiebné
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Obr. 5.3: Prostorovy model klastera

plochy. Obrézek, ktery se vlozi do programu, je automaticky zarazen do palety mate-
ridli. Polohu textury lze v programu prizpusobit tvaru dané plochy. Kliknutim pra-

vym tlacitkem na obréazek a potvrdit volbu Textura > Poloha (Position) (obr. 5.4).

Méritko/rotace

Obr. 5.4: Pfizptisobeni textury modelu
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5.3 Export do Google Earth

Jak jiz bylo v ivodu zminéno jednim z cilem bakalarské préace je export prosto-
rového modelu do aplikace Google Earth [26].

Program SketchUp pfimo spolupracuje s touto oblibenou aplikaci. Pro presné
geografické umisténi modelu je v8ak nutné spustit zaroven s programem SketchUp
i nastroj Google Earth. Po zadani lokaliza¢nich tdaju v programu SketchUp, tzn.
kde a v jaké oblasti se modelovany objekt nachazi ve skute¢nosti, se automaticky
na pracovni plochu vlozi vytez digitalniho modelu terénu zédjmového tzemi pravé
z aplikace Google Earth.

Podle vyskovych rozdila se 3D model ,,napasuje” na terén a pripadné se upravi.
Nyni je mozné ulozit model do formétu kmz. Soubor takového formétu lze oteviit
v aplikaci Google Earth a lokélné si prohlizet vlastni model s pfesnou geografickou
polohou.

Pokud hotovy model (opatfeny lokaliza¢nimi tidaji) nepiekro¢i maximalni veli-
kost 10 MB je mozné ho prostiednictvim této aplikace celosvétove sdilet. Nejprve je
vSak nutné pfihlasit se popf. bezplatné zaregistrovat na tucet Google. Po piihlaseni
1ze vlastni model ve formatu skp vlozit do celosvétové webové galerie 3D Warehouse.
Spravce Google Earth pak ma moznost tento model vyuzit ve svém virtudlnim glébu

ve vrstvé ., 3D budovy*.

y

i

Obr. 5.5: Model v aplikace Google Earth
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6 Prezentace Anezského klastera

Podstatnou ¢asti jak predstavit zajmovy objekt vefejnosti, je zvolit vhodné formy

prezentace dosavadnich vysledkii.

6.1 Sférickd panoramata

Vytvofena panoramata (kap. 4) maji podobu rozvinuté sféry. Aby bylo mozné si
sférickd panoramata prohlizet, je nutné mit k dispozici prohlize¢, ktery tuto techno-

e

je dostupna na webovych strankach [29] a neni tieba ji nikterak instalovat.

6.2 Model

Hotovy model s realistickym nédechem, které mu dodaly fotografie fasad, je
nyni mozné preveést z programu SketchUp do vhodnych formati prezentaéni formy.
Export lze provést do grafickych 2D formati jako je napt. jpg, tif, png, bmpado
3D formatu (kmz).

6.2.1 Animace

Program Google SketchUp piimo nabizi nastroj pro vytvoreni jednoduché ani-
mace. Podle vlastnich pozadavkt na vizualizaci modelu se nastavi jednotlivé po-
hledy (scény) na model. SketchUp tyto jednotlivé scény spoji a vytvori animaci ve
forméatu avi. Multimedialni format avi (Audio Video Interleave) zvlast podporuje
operacni systém Windows, a proto je mozné si video spustit témér v jakémkoliv

prehréavadi.

6.2.2 Tvorba 3D PDF

Aby bylo mozné si vysledny prostorovy model interaktivné prohlizet, je nutné

ho ulozit do vhodného formatu, ktery lze pouzit pro prohliZzeni piimo ve formétu
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PDF. Format u3d takové moznosti nabizi, a proto byl vyuzit pro vytvoreni 3D PDF.

Export 3D modelu do formatu u3d

Bezplatna verze Google SketchUp bohuzel nenabizi zadné forméty pro export
3D modeli, které by se daly vyuzit k dalsi prezentaci. Jediny formét pro export je
kmz, ktery je urc¢en vyhradné pro aplikaci Google Earth. Je tedy nutné vyuzit pro
export placenou verzi Google SketchUp Pro, které nabizi export 3D modeli napt. do
formatu 3ds, obj, vrml. Tyto formaty nepodporuji dvoustranné materialy, a pro
spravné zobrazeni je proto nutné mit vSechny materialy na licové strané modelu
(kap. 5.2.2). K prevodu do formatu u3d byl vyuzit format 3ds, ktery je mozné
oteviit v komerénim softwaru MicroStation. Vysledny soubor ve formatu u3d lze
pak jednoduse ziskat exportem tohoto souboru.

V komer¢ni verzi programu SketchUp byl navic vytvofen i soubor formatu vrml,

ktery je vhodny pro prohliZeni trojrozmérnych scén na internetu.

Zaclenéni 3D modelu do PDF

K vytvoreni interaktivniho 3D PDF byl vyuzit systém KEIEX. Pro spravnou
tvorbu bylo nutné stahnout si balicek moviel5.sty dostupny na internetu [28]. Po
vlozeni souboru ve formétu u3d do zdrojového kodu IXTEX, se vygenerovala ptislusna
stranka PDF s interaktivnim 3D modelem. Vice o zdrojovém kodu a 3D PDF [28].

Zdrojovy kod, ktery byl vyuzit, je k dispozici na datovém disku DVD.

6.3 Webova prezentace

Pro predstaveni Anezského klastera Sirsi vefejnosti byly vyhotoveny jednoduché
webové stranky, které dostatecné prezentuji exteriér objektu. V obsahu stranek 1ze
nalézt vSechny formy prezentacnich prostiedku, které byly vytvofeny v ramci ba-
kalarské prace. Webové stranky byly tvofeny na zékladé postupt a navodi [30] ve
volné dostupném programu HTML—Kit.

Vysledné webové stranky jsou dostupné na adrese:

http://geo3.fsv.cvut.cz/bp/cechurova/index.html.
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Z.Aaveér

Cilem bakalaiské prace bylo pomoci vizualiza¢nich nastroju priblizit Anezsky
klaster Siroké verejnosti prostfednictvim webovych stranek.

Areél této vyznamné historické pamatky lezi u vltavského biehu jiz tfi ¢tvrté ti-
sicileti. Neni proto divu, Ze prosel mnozstvim pfistaveb a zmén. Jednota pro obnovu
klastera, ktera v 19. stoleti zachranila objekt pred demolici, vyhotovila ucelenou sta-
vebni dokumentaci. Stavebni plany z let 1940-1944 jsou jiz povazovany za archivalie,
a proto bylo nutné je dohledat v Archivu hl. mésta Prahy. Po ni¢ivych povodnich
v roce 2002, které areal zcela zaplavily, se postupné vytvarely podklady nové, jiz
v digitalni formé.

Na téchto ziskanych podkladech byl vytvoren zjednoduseny prostorovy model
celého arealu v programu Google SketchUp. Zgeneralizovanému 3D modelu by se
jisté nechaly pridat jesté detailnéjsi prvky, avSsak pro tucel, pro ktery vznikal, je
plné dostacujici. Model byl vyhotoven predevsim pro ziskédni predstavy o vzhledu
a prostorovém usporadani Anezského klastera.

I pfes ur¢itou miru zjednoduseni neni mozné model Anezského klastera celosveé-
tové prezentovat v prostiedi Google Earth. Vzhledem k pouziti textur a rozsahlosti
arealu nebyl dodrzen stanoveny limit velikosti souboru (10 MB) pro vlozeni modelu
do aplikace Google Earth. Model si vSak lze v oblibené aplikaci lokalné prohlédnout
pomoci vytvoreného souboru ve formatu kmz. Kromé tohoto specifického formétu
byl v komerc¢ni verzi programu Google SketchUp vybran export modelu do 3D for-
matlu 3ds a vrml, ze kterych byl vytvoren interaktivni model ve forméatu 3D PDF,
jenz je soucasti textu. Celkovy pohled na areal klastera z ptaci perspektivy nabizi
vytvofena animace, ktera je k dispozici ve formétu avi.

Na vybranych atraktivnich mistech areélu klastera byly (v ramci dvou celoden-
nich méfeni) pofizeny panoramatické scény pro tvorbu sférickych panoramat. Toto
vérné podani reality umoznuje pozorovateli prohlizet si prezentovany prostor jako
ve skute¢nosti. S vyuzitim modernich pfistroji byla tato panoramata vyhotovena
a pouzita pro vizualizaci daného objektu. Celkem bylo vytvoreno 9 sférickych pano-

ramat.
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Veskeré vysledky vizualizace Anezského klastera lze nalézt na webovych stran-
kéach, které byly pro tyto ucely vytvoreny. Prostorovy model a sférickd panoramata si
lze rovnéz prohlédnout na prilozeném DVD, které mimo jiné obsahuje i podkladové
materialy pro jejich tvorbu.

Prace byla pro mé zajimava predevsim proto, Ze jsem se béhem tvorby seznamila
s novymi volné dostupnymi programy, ve kterych lze efektivné a kvalitné vytvorit
pozadované vysledky. Prispéla také k rozsifeni mych znalosti v oblasti vizualizace
prostorovych model.

Cile stanovené v zadani bakaléiské prace se podle mého nézoru podafilo naplnit.
Vérim tedy, ze vysledky vizualizace, které budou poskytnuty spravé arealu, pomohou

priblizit tuto vyznamnou pamatku Siroké verejnosti.
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A Seznam pouzitych programi

ProgeCAD 2010 Professional — 2D CAD software, uréen predevsim pro kres-

leni. Komercni, trial verze.

MicroStation 8 — CAD software, uréen pro navrhy v 2D i 3D. Vyvijen firmou

Bentley Systems. Komercni.

Zoner Photo Studio 14 — komplexni program pro spravu, editaci a sdileni

digitalnich fotografii. Komercéni, trial verze.

Google SketchUp Pro 8 — komplexni program pro tvorbu, upravu a sdileni

3D modela (vyuzit pro export do 3D forméata). Komerénd.

Google SketchUp 6 a 8 — program pro tvorbu, tpravu a sdileni 3D mo-

delu. Freeware.

RAWTherapee 4.0.8 — program pro pirevod formati RAW a umoznujici zakladni

tpravy digitélnich fotografii. Freeware.

Hugin 2011.4.0 — multiplatformni program, zaméreny k tvorbé a optimalizaci

panoramatickych fotografii. Freeware.

FSPViewer 1.51 — program urceny k prohliZeni panoramatickych scén. Free-

ware.
Gimp 2.8.0 — graficky rastrovy editor. Freeware.
HTML-Kit 1.0 — textovy editor pro tvorbu HTML stranek. Freeware.

Internet Explorer 9 — webovy prohlize¢ pro Microsoft Windows. Freeware.
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B Obsah datového disku DVD

e Text bakalarské prace (BP_Cechurova_Katerina.pdf)
e Digitalizované stavebni vykresy (vykresy.zip)

1. Polohopisné a vyskopisné zaméteni (klaster.pdf)
2. Pudorys klastera (pudorys.dxf)
3. Upravené fezy klastera format tif (rezy.zip)

4. Archivni podklady jpg (archiv_podklady.zip)
e Sférickd panoramata (panorama.zip)

1. Podkladové snimky pro tvorbu panoramat format jpg (snimky.zip)
2. Podkladové snimky faséady pro tvorbu textur format jpg (fasada.zip)
3. Sféricka panoramata format tif (pano.zip)

4. Prohlize¢ FSPViewer (FSPViewer.exe)
e 3D model Anezského klastera (model.zip)

1. 3D model (klaster.skp)

2. 3D model pripraveny do aplikace Google Earth (klaster.kmz)
3. Animace (animace.avi)

4. 3D model ve formatu vrml (klaster.wrl)

5. 3D model ve formatu 3ds (klaster.3ds)

6. 3D model ve forméatu u3dd (klaster.u3d)

7. Kod BTEX pro 3D PDF (klaster.tex)

e WEB - soubory potiebné k prezentaci na internetu (slozka web)
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C Rozvinutia panoramata

Obr. C.1: Rajsky dvir 1 — pohled z jihozapadniho rohu

Obr. C.2: Rajsky dvur 2 — pohled ze severovychodniho rohu
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Obr. C.5: Klasterni zahrada 3 — klaster klarisek
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Obr. C.7: Pohled na svatyni Salvatora
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D Model

Obr. D.1: Model Anezského klastera — SV pohled

Obr. D.2: Model Anezského klastera — SZ pohled
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Klikni zde.
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